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La pr€sente invention concerne un dispositif 
repliable et transportable forme" essentiellement d'une bache ou cloture 
flexible qui peut Stre descendue dans une masse d f ea u et ancr£e au fond 
pour isoler de la masse d'eau environnante une zone determine de ce fond 
5 ainsi que la colonne ou le volume d'eau couvrant cetce zone et s'etendant 
jusqu'a la surface. Pour certaines applications, cette colonne ou ce volume 
d'eau peut ensuite etre remplace par un autre liquide. Le dispositif 
constitue alors un reservoir. 

L'un des principaux problemes que l f on rencontre dans 
10 les travaux devant 6tre effectuSs sous l'eau, qu'il s f a g isse de la recherche 
sous-marine, de la construction sous-marine, d'operations de renflouage ou 
de recuperation d'epaves, de la recherche p£trolifere, d' experimentations 
sous-marines, d'ostr£iculture, d'etudes oc€anographiques, biologiques et 
arch£ologiques ou d'autres activites encore se deroulant sous l'eau, notawaent 
15 dans le domaine des loisirs, reside dans le manque de visibility qui 

r^sulte de tout ce qui flotte dans l'eau : debris de toutes sortes, vase, 
sable, plancton et ainsi de suite. Un autre probleme majeur resulte du 
mouvement de l'eau, entrainant le recouvrement de la zone de travail ou de 
I'objet d'interSt avec des debris, de la vase et du sable emportes par le 
20 courant. Les defacements de toutes ces matieres ont des causes naturelles, 
telles que les marges, les courants et les tempetes, ou des causes inh€rentes 
aux actions de l'homme. Les differents facteurs determinant le mouvement de 
l'eau peuvent avoir une Constance telle qu'il est pratiquement ou mfime 
totalement impossible de commencer ou d'executer certaines operations. 
25 Lorsque le mouvement de l'eau est intermittent, une zone partiellement ou 
completement nettoyee en vue d'une operation determined risque d'etre 
couverte de vase ou de sable par suite d'un glissement localise du fond. 
La ibrce du courant et des temperatures tres basses pose nt d'autres problemes 
encore pour les plongeurs et pour l'equipement utilise sur le fond. 
30 Le dispositif selon I'invention, appeie abri dans 

la presente description, permet de clarifier l'eau et d'augmenter ainsi la 
visibilite ^ un endroit determine et de proteger cet endroit, meme s'il 
est abandonne temporairement , contre les effets nuisibles decrits ci-dessus 
du mouvement de l f eau. 
35 De nombreux dispositifs ont deja ete concus pour 

isoler de l'eau environnante les hommes et les appareillages devant travailler 
sur le fond. Deja vers 1800, voir le brevet des Etats-Unis d'Amerique 
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n° 5.834, on a concu un dispositif comprenant un long tuyau fixe par 
des cables de guidage et amarre' au fond, dont 1 'extremity inf£rieure 
enveloppe la tfite et le thorax d'un plongeur pour l'isoler de l'eau. 
L'extremite 1 sup£rieure du tuyau 6tant maintenue au-dessus de la surface 
de l'eau, le plongeur recevait de l'air a travers le tuyau et pouvait ainsi 
travailler pendant un certain temps sur le fond de l'ocgan. Le brevet des 
Etats-Unis d'Ain6rique n° 1.016.808, se rapportant a une tentative d f un 
genre different pour permettre a des hommes de travailler sur le fond de 
l'eau, d£crit un dispositif comprenant un caisson flexible et repliable 
formfi de plusieurs sections, qui est support^ en haut par un flotteur et 
attache" en bas a une chambre d 1 observation pos£e sur le fond de la mer. 
La chambre d 1 observation 6tait dot£e d f un manchon dans lequel un plongeur 
pouvait engager un bras, par exemple pour ramasser des morceaux de roche 
du fond de la mer. Le brevet des Etats-Unis d'Amgrique n° 1.017.486 d£crit 
un dispositif analogue. Les brevets des Etats-Unis d'Amerique n° 3.289.415, 
n° 3.435.793 et n° 3.548.605 dScrivent des dispositif s submersibles pour 
transporter ou emmagasiner des inatgriaux a l'abri de l'eau environnante. 

Le dispositif selon 1 'invention est un abri submersible 
forme* essentiellement d'une cloture flexible ferm£e pour delimiter lateralement 
une colonne d'eau isol^e d'une masse d'eau plus grande. Sur 1'extremite* 
infSrieure de la cloture flexible est fix€e une embase. Celle-ci est de 
preference form^e par un tuyau flexible qui peut 6tre rempli de ballast 
et qui s'applique alors contre le fond en epousant la forme de celui-ci. 
Des tuyaux de remplissage sont disposes sur la cloture pour le remplissage 
de 1 'embase avec du ballast depuis la surface. Le bord sup^rieur de la 
cloture est attache" h un ou plusieurs flotteur s qui maintiennent la cloture 
flexible a peu pres verticalement . 

D'autres caract€ristiques et avantages de 1' invention 
ressortiront plus clairement de la description qui va suivre de plusieurs 
exemples de realisation non limitatifs, ainsi que des desins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective schema tique 
d'un abri selon un exemple de realisation de 1 'invention, et des dispositifs 
utilises pour son amarrage dans une position determine d'avance sur le 
fond de l'eau; 
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- la figure 2 tnontre, egaleoent par une vue en 
perspective schematique, la position que prend l'abri de la figure 1 
lorsqu'il est temporairement abandonne', par exemple pendant une tempete; 

- la figure 3 est une vue en perspective schematique 
5 d'un abri selon un autre exemple de realisation de 1' Invention, cet abri 

ayant un diaraetre a peu pres constant de haut jusqu'en bas; 

- la figure 4 est une vue en perspective a plus grande 
€chelle de 1 'attache d f une des amarres visibles sur les figures 1 a 3; 

- la figure 5 est une vue en perspective a plus 

10 grande €chelle d'une par tie d'un des elements de renfort dont peut etre 
equipe" un abri selon 1' invent! on; 

- la figure 6 est une vue en perspective a plus grande 
gchelle de l'attache d'un cable de tension a une ancre ; 

- la figure 7 est une vue en perspective a plus grande 
15 gchelle d'un dispositif auadLliaire pour maintenir l'embase de l'abri sur 

le fond; 

- la figure 8 est une carte d'une partie du fond de 
1'eau sur laqu'elle sont indiqu€s les emplacements les plus efflcaces des 
ancres ; 

20 - la figure 9. est une vue en elevation raontrant la 

disposition d'un cable de tension entre un flotteur et une ancre avant 
1 'attache de ce cable auz amarres de l'abri; 

- la figure 10 montre schema tiquement 1 'un des stades 
du largage de l'abri d'un navire ainsi que l'un des stades de la mise en 

25 place de l'abri sur un emplacement d€termin£ d'avance a l'aide d'une carte 
d'une partie du fond; 

- la figure 11 est une coupe transversale, prise a 
peu pres suivant le plan .11 '-11' de la figure 1, mais se rapportant a un 
autre exemple de realisation de 1' invention, selon lequel l'abri comprend 

30 une cl&ture double; 

- la figure 12 est une vue en plan schematique de 
1 'extremite" supe*rieure de l'abri repr^sente" sur la figure 1, comprenant 
un plancher flexible; 

- la figure 13 est une vue en plan d'un abri selon 
35 1 'invention qui est realise" a la facon d'un barrage fermant une bale ou 

une crique; 
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- la figure 14 est une coupe verticale du barrage de 
la figure 13, prise suivant la ligne 14' -14' mais a plus grande €chelle, a 
mar£e basse; et 

- la figure 15 est dgalement une coupe verticale 
suivant la ligne 14' -14' du barrage de la figure 13 mais a mar6e haute. 

Comme le montrent les dessins,. un abri selon 1 'invention 
se compose essentiellement d'une cloture ajustable s'£tendant de la surface 
d'une masse d'eau jusque sur le fond et isolant un volume d'eau s'€tendant 
du fond jusqu'a la surface de la masse d'eau qui l'entoure (dans les 
exemples d€crits ci-apr&s relativement aux figures 1 a 12) ou d'une masse 
d'eau adjacente (dans l'exemple d^crit relativement aux figures 13 h 15). 

Selon un mode de realisation de 1' invention, I'abri 
transportable et submersible se compose essentiellement d'une cloture 
flexible ferm£e en soi, c'est-a-dire ayant une forme tubulaire, qui d€limite 
lat6ralement et verticalement une colonhe d'eau a l'int€rieur d'une masse 
d'eau. La cloture est form£e de mat€riau €tanche et flexible tel que le 
N£oprene, le Nylon, une matiere plastique armge, le caoutchouc ou un autre 
mat£riau appropri6, de manifcre que la cloture puisse fctre repli^e et trans- 
ports jusqu'a un point d'utilisation. II est cependant possible de doter 
la cloture de nervures de renfort (voir la figure 5) pour la rendre semi* 
rigide ou rigide. Les figures 1 a 12 se rapportent a un abri dont la cloture, 
d£sign£e par 1, est sensiblement tubulaire. Sur le bord infgrieur de la 
cloture est fix€e une embase 2 qui est form£e norma lement d'un tuyau ferm€ 
en soi qui d£limite la zone de fond devant Otre couverte par I'abri. L ' embase 
2 peut Sgalement comprendre deux ou davantage de tuyaux f erm£s en soi pour 
assurer 1 'e'tanch&Ltg d£sir€e lorsque le fond de la mer est irr€gulier ou 
rocheux. 

L 1 embase 2 est destin£e a etre chargge de ballast 4 
qui peut etre constituS de sable, gravier, limaille, billes de m£tal, mat€riau 
pomp£ du fond de l'eau, ou d'un liquide lourd tel qu'une solution aqueuse 
ayant une forte teneur en sel. L' embase 2 communique avec des tuyaux de 
remplissage 3 dont les extr£mit£s sup£rieures d6passent de l'eau ou du bord 
d'un flotteur 7 & l'extr£mit€ sup€rieure de I'abri, et qui sont. destinies 
au remplissage de 1 'embase 2 avec le ballast 4, lequel est amenfi par des 
chalands par exemple ou pompg jusqu'a I'abri depuis la cOte. 
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Les tuyaux de remplissage 3 sont de preference 
flexibles, comme on peut le voir sur les figures 1 et 2, mais ils peuvent 
egaiement etre rigides. Ils peuvent etre months de facon definitive sur 
la cldture 1 mais ils peuvent ggalement etre detachables de la cloture 
pour qu'ils puissent etre enleves iorsque l'embase 2 est remplie de ballast. 
L'embase 2 pr€sente des trappes 5 pour le vidage du ballast dont I'ouver- 
ture et la fermeture sont commandoes par des dispositifs (non representes) 
comprenant par exemple des cables ou des chaines. Le flotteur 7 a la 
surface du volume d'eau se trouvant dans I'enclos deiimite par la cloture 1 
est fixe" sur le bord sup£rieur de cette cloture et est forme* dans les 
exemples des figures 1 a 12 par un tuyau gonflable qui est egalement ferm£ 
en soi. Ce flotteur peut etre gquipe" d'une plate-forme ou d'un plancher AO 
comme celui represent^ sur la figure 12 pour supporter des equipements 
tels que des moteurs, des pompes, des generatrices, des grues, des treuils 
et ainsi de suite. Le flotteur 7 peut egalement etre rigide et etre consti- 
tu£ par exemple par un bateau plat, ou etre forme de plusieurs flotteurs 
ou pontons attaches les uns aux autres. Lorsque le flotteur 7 comprend une 
plate- forme ou est forme d'un ponton ou d'un bateau plat par exemple, il 
peut servir en meme temps d f habitat ou etre equipe de chambres de decompres- 
sion pour les plongeurs, et ainsi de suite. 

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, la partie 
supOrieure de la cloture flexible 1 de 1 'abri du premier exemple definit 
une partie plus etroite la qui ressemble a un puits et qui se raccorde en 
bas a une partie lb plus large en forme de dome. La cloture flexible 1 de 
l'exemple reprOsente sur la figure 3 deiimite au contraire un enclos ayant 
sensiblement le meme diametre de haut en bas. Dans ces deux modes de 
realisation, la partie superieure de la cloture 1 sert a delimiter un 
passage d'acces a la partie inferieure de I'enclos et au fond. Cette partie 
superieure est dans tous les cas suf fisamment grande pour permettre le 
passage des plongeurs et des appareils n^cessaires pour I'execution du 
travail devant etre effectue. 

Lorsque l'abri de la figure 1 est abandonee temporai- 
rement, on peut le fermer au moyen d'une sphere 8 formant clapet qui est 
bloquee dans la zone de transition 1c entre la partie superieure etroite la 
et la partie inferieure en forme de dOme lb. La sphere 8 peut etre creuse, 
faite d'un materiau flexible et remplie d'eau, d'air, d'essence, d'huile, 
et ainsi de suite, ou d'une combinaison de differents fluides. 
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L'abri submersible est maintenu en place au-dessus 
de la zone de fond choisie au prealable par les moyens qui seront decrits 
ci-apres. La partie inferieure lb de la cloture flexible 1 est ceinturfie 
par des cables de tenue 9 qui sont fixes a. la cloture par des adhesifs, 

5 par couture, par des agrafes, des crampons ou d'une autre maniere. Aux 

cables 9 et h l'embase 2 sont fix£es des amarres 10a qui peuvent coulisser 
dans une certaine mesure et qui sont groupies dans des plans verticaux a 
peu pres radiaux, de mani^re que chaque groupe soit compost de trois 
amarres par exemple, comme on peut le voir sur les figures 1, 2 et 3. La 

10 figure 4 montre a plus grande echelle 1 'une des attaches 11 d'une amarre 
10a sur un cable 9. Une telle attache se compose d'un anneau dispose" 
coulissant sur un cable 9 et d'un crochet detachable sur 1'extremiteV d'une 
amarre 10a. Les extr£mit€s opposees des amarres 10a d'un meme groupe sont 
r^unies, ega lenient de fagon detachable, sur une attache 10c qui est fix€e 

15 sur I'extr&nite* d'une amarre terminale ou cable de tension 10b. La figure 6 
montre a plus grande echelle la partie d'un tel cable de tension qui est 
attachee a une ancre 16 par une attache d'ancre 12. L 'autre extremite* du 
cable de tension 10b est relive a un flotteur 14. L'attache d'ancre 12 
est composed d'un anneau 12a dispose coulissant sur le cable de tension et 

20 attache par une chatne 13 a une ancre 16. Sur le cable de tension 10b sont 

fixees, de part et d f autre de I 1 anneau 12a, des pieces eiastiques de blocage 
unilateral 15 qui permettent au cable de tension 10b d'etre tire dans un 
sens seulement k travers 1 'anneau 12a, mais qui emp&chent le mouvement du 
cable 10b en sens inverse a travers cet anneau. Ces pieces de blocage 

25 facilitent la wise sous tension des amarres entre les ancres et l'abri. 

La figure 7 represente h plus grande echelle un 
dispositif auxiliaire facultatif 17 pour parfaire 1 'application de l'embase 2 
contre le fond. Ce dispositif 17 se compose d'un support en V 18 qui est 
articuie par sa pointe 18a sur l'embase 2 et dont les parties extremes des 

30 branches sont en appui sur le fond, ainsi que d'un coin 19 qui est monte 

basculant sur le support 18 au moyen d'un axe s'etendant entre les branches 
du support. Le coin 19 presente deux grandes faces opposees inclines 19a 
et deux petites faces laterales triangulaires 19b. Le support 18 et le coin 
19 peuvent 6tre disposes de maniere que l'une des grandes faces inclines 

35 19a du coin soit orientee de telle fagon par rapport au courant que celui- 
ci exerce sur le coin une poussee vers le bas qui est transmise au support 
18 et a l'embase 2. Gette poussee ainsi que le sens du courant sont indiqu6s 
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sur la figure 7 par des f leches. Le montage basculant du coin 19 permet 
son retournement en fonction du sens du.courant, par exemple en fonction 
des marges. 

La figure 5 represente une partie d'un support tubulaire 
20 pouvant etre utilise a la facon d'une nervure de renfort qui peut 
ais6ment etre fix6e sur la cloture 1 pour la rendre semi-rigide ou rigide. 
Le support porte une piece de renfort 21 comprenant une partie longitudinale 
et des parties transversales semblables a des crampons. Les supports 20 
peuvent etre remplis d'un gag ou d'un liquide sous pression, ce qui permet 
en outre de varier facilement le degrS de rigidity de la cloture flexible 1 
a laquelle sont fixes les supports 20 par la variation de la pression de 
gonflage de ces derniers. 

Dans un exemple typique d' application de 1'abri sous- 
marin selon l'invention, celui-ci est mis en place autour de l'epave d'un 
navire couie en mer en vue d'une operation de renflouage ou de recuperation. 
On repere tout d'abord l'epave depuis la surface par des moyens connus, par 
exemple au sonar, puis on effectue la mise en carte, egalement depuis la 
surface, de la partie du fond sur laquelle repose l'epave. On determine 
les courants sous-marins, 1 'action des marees, la pente, la profondeur 
de differents points de cette partie du fond, les irregularit.es eventuelles 
de la partie du fond, et ainsi de suite. On utilise la carte ainsi etablie 
pour determiner les emplacements les plus efficaces pour les ancres 16. 

On marque les ancres 16, par exemple par les lettres 
A, B, C, et ainsi de suite, puis on les pose aux points predetermines a 
l'aide de la carte, comme represente sur la figure 8. La figure 9 illustre 
la mise en place d'une ancre. L'ancre 16 est descendue jusqu'au fond a 
l'aide d'un cable 10b passant par l'anneau a I'extremite de la chatne 13 
de l'ancre et sur une poulie portee par un flotteur 14. Ce flotteur 14 
porte une marque (non representee) qui correspond a celle de l'ancre 16 a 
laquelle il est attache. II faut laisser s'ecouler un certain temps entre 
la pose d'une ancre et son utilisation pour qu'elle puisse s'ancrer soli- 
dement dans le fond. 

Lorsque toutes les ancres 16 sont solidement ancr6es 
dans le fond, on fait descendre la cloture comme represente sur la figure 10 
en vue de sa fixation a 1 ' emplacement visible sur la carte de la figure 8. 
A cet effet, on attache tout d'abord. les amarres 10a situees du c&te amont 
de l'abri aux cables de tension 10b precedemment detaches des poulies et 
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relics aux ancres 16 correspondantes. On laissc ensuite ddriver le navire 
ayant apporte 1 'abri avec le courant et on fait en meme temps passer par- 
dessus bord la cloture 1, dont une par tie est d£ja actachie a U x cables de 
tension 10b. Lorsque la cloture est arrived sur le fond, on attache les 
amarres 10a restantes aux autres cables de tension 10b, pr£c6demment 
detaches des poulies portees par les flotteurs. Pendant la mise a la mer, 
le flotteur 7 a l'extremite sup^rieure de la cldture est seulement legerement 
gonfle. Une fois la cloture attachee au fond, ce flotteur 7 est gonfle* 
completement. 

On envoie ensuite le ballast 4 - qui peut 6tre apporte 
par un autre bateau - dans l'embase 2 a travers les tuyaux de remplissage 3. 
Si ces tuyaux sont deta enables, ils peuvent fctre ensuite detaches en vue 
de leur utilisation sur un autre abri sous-marin. 

Apres cette mise en place de l'abri, on fait descendre 
dans l'enclos ainsi deiimite des filtres de forte capacite* pour purifier 
l'eau contenue dans l'enclos et pour augmenter ainsi la visibility a 
l'interieur de celui-ci. II est possible aussi de pomper l'eau contenue 
dans l'enclos a travers une installation montee a bord d'un navire ou a 
terre pour chauffer, oxyg€ner ou soumettre l'eau a un traitement quelconque. 

Des cables supplement aires peuvent fctre tendus entre 
les anneaux des chatnes d'ancre 13 et un ou plusieurs batiments a la surface, 
comme represente sur la figure 10. 

La figure 11 represente une variante de realisation 
dans laquelle la cloture est a double paroi, forme e d'une paroi interieure 
22a et d'une paroi ext€rieure 22 qui sont toutes deux flexibles. La paroi . 
exterieure 22 entoure les tuyaux de remplissage 3 et definit avec la paroi 
interieure 22a un espace susceptible de recevoir de l'eau ou un autre 
liquide ou une matiere particulaire. La paroi exterieure peut 6tre fix£e 
sur l'embase 2 et sur le flotteur 7 sans venir en contact avec les tuyaux 
de remplissage 3, mais elle peut ggalement fitre relive aux tuyaux 3 pour 
former une cloture plus stable et plus rigide. La cloture a double paroi 
peut servir d'isolant pour le fluide contenu dans l'enclos, qui peut alors 
Otre maintenu a n 1 importe quelle temperature au moyen d'un dispositif de 
chauffage et de pompage par exemple. Un tel abri sous-marin a double paroi 
peut etre utilise, par exemple, pour recevoir un agent de refroidissement 
d'une centrale eiectrique nucieaire pour eviter le deversement direct dans 
la mer ou une autre masse d'eau ou pour augmenter la temperature a 1'inte- 



9 



2291903 



rieur de l'abri. Un abri a double paroi peut etre utilise aussi dans la 
pisciculture, dans la culture d'algues ou dans 1 'ostreiculture, ou 
simplement pour chauffer 1 1 environnement dans lequel doivent travailler 
les plongeurs. 

5 L'abri sous-marin selon 1 'invention peut egalement 

servir de reservoir sous-marin pour le stockage d 1 essence, de petrol e et 
ainsi de suite. II est preferable que l'abri comprenne dans ce cas un fond 
flexible qui est attache a la cloture flexible 1 pour former un reservoir 
entierement etanche au liquide. La partie superieure la de la cloture pour- 

10 rait dans ce cas etre formee simplement par un tuyau pour le pompage de 
1 'essence ou du petrole entre la partie inferieure lb et la surface. Un 
abri a fond ouvert peut servir egalement de fosse septique par exemple 
dans un lac, une riviere, 1 ! ocean ou une autre masse d'eau. 

Alors que l'abri des exemples de realisation qui 

15 viennent d'etre decrits affecte une forme general ement tubulaire et entoure 
une colonne d'eau ou une colonne d'un autre liquide, la figure 13 represente 
schema tiquement une forme de realisation de 1 'abri constituant une sorte 
de digue 30 qui est utilisee en combinaison avec une masse de terre ou un 
massif rocheux 32 pour enfermer une masse d'eau ou une masse d'un autre 

20 liquide dans une crique ou une baie par exemple. L'abri se compose dans ce 
cas essentiellement d'une bflche ou cloture flexible 34 qui n'est pas fermee 
en soi comme dans les exemples precedents mais qui est disposee h 1* embou- 
chure de la baie, comme represente sur la figure 13. 

La cloture 34 peut etre realis6e de la meme maniere 

25 que les clotures decrites precedemraent, mais elle peut egalement avoir la 

forme d'un tube aplati ayant une section dont l'axe vertical est plus grand que 
l'axe horizontal, comme represente sur les figures 14 et 15. La digue 30 
ainsi form6e est faite d'un materiau flexible et peut s'allonger ou se 
raccourcir, dans le sens dudit axe vertical, en fonction de la variation 

30 du niveau de l'eau selon les marees. La partie inferieure de la cloture 
tubulaire 34 peut etre maintenue sur le fond par un materiau formant 
ballast 38 qui est introduit par des trappes 36 a la partie superieure 
de la cloture. La figure 15 montre, en pointilie, qu'il est possible aussi 
de prevoir des tuyaux de remplissage 37 pour 1 'introduction du ballast. 

35 Ces tuyaux peuvent etre disposes sur la face interieure de la cloture 

tubulaire ou a 1'exterieur. II est possible de pr6voir une embase parti- 
culiere comme celle decrite pour les exemples precedents quoiqu'il soit 
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preferable qu f une telle digue tubulaire 30 ne soit pas munie d'une embase 
sp^ciale. On utilisera g^ndralement de l ! eau pour remplir la majeure partie 
de la cloture tubulaire 34, quoique n'importe quel autre fluide puisse fitre 
utilise a cet effet. Dans le sommet de la cloture 34 sont fixes un ou 
plusieurs flotteurs 41 qui assurent que la crfite de la digue ddpasse 
toujours de l'eau. Le ou les flotteurs 41 peuvent 6tre gonflables ou fitre 
formes d'un raateriau flottant. Les flotteurs 41, prolongeant la cloture 
tubulaire 34, emergent a u moins partiellement de la surface 42 de l'eau, 
la flexibility de la digue ayant pour effet qu'elle s'eiargisse en diminuant 
en hauteur a mar6e basse par exemple, comme represente sur la figure 14, 
et qu'elle s'amincisse en augmentant en hauteur a marfie haute, comme 
represents sur la figure 15. Peu importe done les variations du niveau de 
l'eau, la base de la cloture tubulaire 34 reste en appui sur le fond 44, 
tandis que le sommet forme par les flotteurs emerge toujours de l'eau, 
Une telle digue peut etre ancr^e sur le fond de la meme maniere que les 
abris des exemples precedents, de sorte qu'une description detailiee des 
amarres, ancres et autres dispositifs utilises & cet effet n'est pas 
n^cessaire. 

L ' invention n'est pas limitee aux formes de realisation 
decriteset l'homme de I'art pourra y apporter diverses modifications, sans 
pour autant sortir de son cadre. 
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REVENDICATIOHS 



1. Dispositif submersible destine" a isoler de l'eau 
environnante une zone s£lectionnee du fond de l'eau ainsi qu'un espace 
attendant depuis cette zone de fond jusqu'a la surface de l'eau, caract£ris6 
en ce qu'il comprend une cloture fermee flexible delimitant la zone de fond, 

' 5 une embase creuse fixe'e au bord inf£rieur de cette cloture et destined a 
contenir un toat£riau formant ballast pour appliquer I'embase contre une 
partie de fond longeant ladite zone de fond, et des tuyaux de remplissage 
pour 1' introduction du ballast dans I'embase et dont les extremit£s inf£- 
rieures communiquent avec l'inte*rieur de 1' embase creuse et dont les 
10 extremite's supfirieures sont situges a peu pres au sonnet de la cloture. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracte"ris6 en 

ce qu'il comprend plusieurs supports en V qui sont attaches par leur pointe 
a 1' embase et qui supportent chacun un Element de maintien en place qui est 
monte' basculant sur le support et qui pr£sente des faces oppos£es inclin£es , 
15 cet Element de maintien en place 6tant expose" a la pression d'ecoulement 
de l'eau et constituant un dispositif auxiliaire pour maintenir 1 'embase 
sur ladite partie de fond. 

3. Dispositif selon la revendication 1, caract€ris€ en 
ce que I'embase creuse comprend un dispositif pour le vidage du ballast, 

20 un couvercle reli€ a I'embase pour fermer cette ouverture, et un dispositif 
de commande pour ce couvercle. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caractdrise" en 
ce qu'un flotteur est fixe* sur le sommet de la cloture. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caract£ris£ en 
25 ce que le flotteur est gonf lable. 

6. Dispositif selon la revendication 1, caract£ris£ en 

ce que la cloture est formee d'une paroi int^rieure et d'une paroi ext€rieure, 
la paroi extSrieure entourant la paroi int€rieure et les tuyaux de remplis- 
sage. 

30 7. Dispositif submersible destin£ a Isoler de l'eau 

environnante une zone s€lectionn£e du fond de l'eau ainsi qu'une colonne 
d'eau s'€tendant depuis cette zone de fond jusqu'a la surface de l'eau, 
caracterisS en ce qu'il comprend une cloture flexible ferm£e en soi qui 
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dglimite la zone de fond et qui dSfinit les limites lat£rales et verticales 
de la colonne d'eau, cette cloture flexible comprenant une partie infe*rieure, 
une embase creuse fix6e a cette partie infgrieure, et une partie sup€rieure 
relide a la partie infe*rieure, la partie sup^rieure ayant une plus petite 
5 section transversale que la partie inf£rieure, un dispositif spherique 
formant clapet 6tant dispose a l'interieur de la cloture flexible dans 
la zone de jonction entre la partie inf€rieure et la partie supgrieure. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterisfi en 
ce que le dispositif spherique est forme" d'une sphere creuse faite d'un 

10 mat€riau flexible et rempliede fluide. 

9. Dispositif selon la revendication 7, caracte*ris6 en 
ce qu'il comprend des dispositifs d'ancrage relies a la cloture flexible 
pour maintenir le dispositif submersible en place par rapport a ladite 
zone de fond. 

15 10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise' en 

ce que les dispositifs d'ancrage comprennent plusieurs poids d'ancrage 
pos£s selon une disposition pr6d£termin6e sur le fond de l f eau a distance 
de la cloture, et des dispositifs de fixation attendant entre les poids 
d'ancrage et le dispositif submersible. 

20 11. Dispositif destine* a isoler de l'eau environnante 

une zone s^lectionnee du fond de l'eau ainsi qu*une colonne d'eau s'gtendant 
vers le haut depuis cette zone de fond jusqu'a la surface, caract€ris£ en 
ce qu'il comprend une cloture sans fin dglimitant la zone de fond et cette 
colonne d'eau, cette cloture gtant ferm£e en soi et d£ finis sant les limites 

25 laterales et verticales de la colonne d'eau, une embase creuse relide a 
une extremity de la cloture dSlimitant la zone de fond, un ou plusieurs 
flotteurs relief a 1 'autre extremite* de la cloture, des dispositifs 
d'ancrage relics a la cloture pour maintenir celle-ci en place par rapport 
a ladite zone de fond, ces dispositifs d'ancrage comprenant plusieurs 

30 poids d'ancrage pos£s selon une disposition pr£d€termin€e sur le fond de 

l'eau a 1'exterieur de ladite zone de fond, et des dispositifs de fixation 
s'€tendant entre les poids d'ancrage et la cloture. 

12. Dispositif selon la revendication 11, .caraqtSrise* 

en ce que les dispositifs de fixation comprennent des cables en tour apt la 
35 cloture et relics a eHe et des amarres attachSes a ces cables, des dispo- 
sitifs pour attacher les amarres auxdits cables, et des dispositifs .pour 
attacher les amarres auxdits poids d'ancrage. 
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13. Dispositif selon la revendi cation 12, caract£ris£ 

en ce que les dispositif s pour attacher les amarres aux cables entourant 
la cloture sont formes chacun par une attache pour relier 1'une des amarres 
a I'un desdits cables et pour detacher cette amarre de ce cable. 

5 14. Dispositif selon la revendication 12, caract6ris6 

en ce qu'il comprend des flotteurs de surface dont le nombre correspond 
au nombre des poids d'ancrage, et en ce que les dispositif s pour attacher 
les amarres aux poids d f ancrage comprennent chacun une attache coulissante 
sur un poids d'ancrage et des elements pour attacher les amarres aux 

10 flotteurs. 

15. Dispositif destin£ a isoler d'un liquide environnant 
un volume dgtermind pour le stockage d'un deuxieme liquide, caracteris£ en 
ce qu'il comprend une cloture flexible et submersible d£finissant les 
limites de ce volume de stockage pour le deuxieme liquide, un dispositif 

15 flexible destine" a contenir du ballast qui est attach^ a ladite cloture 
flexible et qui la maintient sous la surface du liquide environnant, un 
ou plusieurs flotteurs months dans la partie sup€rieure de la cloture 
flexible, un "ou plusieurs conduits communlquant avec le dispositif destine 
a contenir le ballast pour le remplissage de celui-ci avec le ballast, et 

20 un dispositif a la surface pour charger le deuxieme liquide dans l'enclos 
dgfini par la cloture flexible et pour I'en decharger. 

16. Dispositif submersible utilise en combinaisoh avec 
une masse de terre comprenant deux parties separ£es par une masse d'eau, 
ce dispositif fitant destine a isoler d'un environnement liquide une zone 

25 s61ectionn£e du fond du liquide ainsi qu'un volume de liquide s'£tendant 
vers le haut depuis cette zone de fond, caracterisg en ce qu'il est relie 
auxdites parties de la masse de terre et en ce qu'il comprend une cloture 
fermee flexible remp lie d'un fluide et en appui sur ladite zone de fond, 
un matgriau constituent un ballast contenu dans cette cloture pour maintenir 

30 celle-ci centre le fond du liquide, des dispositifs d'ancrage relies a la 
cloture pour la maintenir a une position sensiblement fixe, et au moins 
un flotteur contenu dans la cloture pour faire monter ou descendre la 
partie superieure de la cloture en fonction de variations du niveau du 
liquide. 
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